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C MULLER

MEDIUM VOLTAGE CIRCUIT BREAKER

1. APLICACOES

O Disjuntor a vdcuo de média tensdo CMuller, trifdsico,
50/60 Hz, operar nas classes de tensdo 15/25/36kV,
conforme as normas da INBR IEC 62271-200:2007 e IEC
62271-1:2020. Através da combinacdo de um mecanismo de
operacdo por molas e cdmaras a vdcuo, forma um conjunto
integrado, tendo um disjuntor versdtil, podendo ser utilizado
em diversas instalacdes que necessitam de protecdo em média
tensao.
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2. CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

e Uso interno
o Altitude: até 1000m
e Temp. Ambiente: -25°C ~ 40°C

® Umidade relativa: <=95%, sendo a média mensal <=90°C

Néo aplicar em locais com vibragcdo, produtos inflamdveis
ou explosivos, consultar o fabricante para outras situacées
de uso.

3. PRINCIPAIS PARAMETRQS TECNICQOS

Descricao Unid Dados

Frequéncia nominal 50/ 60

Tensio suportavel & impuiso -_““_

Tensdo suportavel a frequéncia Industrial

Corrente de curto circuito nominal -_““

Corrente neminal 630/ 800/ 1250

Corrente suportavel de curta duragao “ 20 por 4s

Corrente suportavel de pico

Corrente de estabelecimento de curto circuito (poak) -___

Tempo de interrupgao

Ciclo de operagéo 0-0,3s-CO - 180s - CO

Velocidade média de abertura 0,9-1,3

Velocidade média de fechamento _ 0,4-0,8

Tempo médio de abertura 20~50

Tempo médio de fachamento “ 35~70

Tensdo nominal dos dispar. De fecham e abertura

Tensio nominal do motor _‘_\

Poténcia nominal do motor
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4. ESTRUTURA E OPERACAQ DQ DISJUNTOR
4.1 Estrutura Geral:

O disjuntor possui mecanismo de operacdo motorizada e manual,
bem como cémaras de vécuo para supresséo de arco, montadas
atrds da estrutura do mecanismo de comando, cuja frontal abriga
as sinalizacdes de aberto-fechado e botées de acionamento. As
cémaras de vdcuo sdo montadas na vertical e inseridas em tubos
isolantes, que usam tecnologia APG combinadas com resina
epdxi, o que permite distdncias menores entre os polos.

Este tipo de projeto assegura melhores resultados com
relacdo a formacdo de descargas na superficie da cdmara,
ndo sé devido aos fatores externos, mas também por manter
elevado nivel de isolamento mesmo sob condicdes de
umidade, calor e ambientes poluidos.

4.2. Modo de operagao

O principio bésico e o acionamento da mola que pode ser feito de
forma manual ou motorizada. O motor é localizado na parte
frontal da caixa de comando, que é dividida em partes separadas
por placas de metal. Como se trata de um disjuntor compacto, as
cdmaras de extingdo e o acionamento sdo numa Unica pega,
reduzindo ruidos, consumo de energia e espaco na infraestrutura.

4.3. Armazenamento de Energia do Mecanismo

Se o motor estiver ligado, automaticamente, se inicia a carga
da mola, caso contrdrio pode ser feito manualmente por meio
de uma manivela. Durante o acionamento da mola, o eixo do
disjuntor comeca a esticar a mola de fechamento, até atingir
certo ponto. Ao ser atingido este ponto, no frontal do disjuntor
muda a placa indicadora de mola, da posicdo descarregada
para carregada, ao mesmo tempo em que aciona o micro de

fim de curso, liberando os comandos de fechamento.
Automaticamente o motor é desligado no fim da carga da
mola. 6
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4.4. Operacéo de Fechamento

Depois de carregada a mola, se o disjuntor receber um
sinal de fechamento, energizando o circuito de fechamento
ou pressionando o botdo no painel frontal, a energia da
mola rotaciona os eixos acoplados as articulagdes das
hastes que movimentam o polo mével das cémaras de
vdcuo, fechando os seus contatos em alta velocidade.
Conjuntamente a mola de abertura é carregada,
predispondo o disjuntor a uma abertura répida.

4.5. Operacdo de Abertura

Com a mola de abertura carregada, basta uma
energizacdo da bobina de abertura ou da bobina de trip
ou um acionamento do botdo mecénico para liberar a
energia da mola e retornar o eixo acoplado ao polo
mével na sua posicdo original, ou seja, com a cdmara de
vécuo aberta.

4.6. Operacoes Indevidas

O disjuntor é protegido contra operacdes erradas, né&o
permitindo que o disjuntor faca uma operacdo de
fechamento sem que o mesmo esteja previamente aberto.
Também possui elemento anti-pumping visando operacdes
recorrentes de liga desliga.
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5. PARTES DO DISJUNTOR

1- Identificador Ligado / Desligado

2- |dentificador Mola Carregada

3- Identificador N° de Manobra

4- Botao Desliga

5- Botdo Liga

6- Acoplamento Alavanca Comando Manual
7- Placa de Identificacao

8- Regua de Bornes

1 - Microinterruptor de conclusao do

armazenamento de energia (S)

2 - Engrenagem

3 - Roda motriz de armazenamento de energia "'* -
4 - Chaveta de armazenamento de energia 6 (18 = "
5 - Mola de armazenamento de energia

6 - Parafuso sem fim para armazenamento -

manual de energia ' (3
7 - Botao de Desliga » &

8 - Engrenagem A

9 - Motor 19

10 - Bobina de Abertura <] a
11 - Correia de conducao -

12 - Botdo de Liga
13 - Chave de Contatos (QF) F
14 - Eixo de Desligamento

15 - Eixo do came de conducéao

16 - Came

17 - Indicador do armazenamento de energia
18 - Indicador Ligado/Desligado

19 - Placa Eletronica (x) 8

11
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5. PARTES DO DISJUNTOR

1 - Saida superior

2 - Camara de extingao de arco a vacuo

3 - Cilindro de isolamento

4 - Saida inferior

5 - Haste de tragcao de isolamento (com molas disco)
6 - Alavanca de conexao de conducao

7 - Bobina de Fechamento

8 - Alca de icamento
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6. DIMENSIONAIS E IMAGENS

6.1 DISJUNTOR 17,5 kv COMANDO FRONTAL
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DISJUNTOR 17,5 kv COMANDO FRONTAL
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6.2 DISJUNTOR 17,5 kv COMANDO LATERAL DIREITO
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6.3 DISJUNTOR 17,5 kv COMANDO LATERAL ESQUERDO
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DISJUNTOR 17,5 kv COMANDO LATERAL
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6.4 DISJUNTOR 24 kv COMANDO FRONTAL
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DISJUNTOR 24 kV COMANDO FRONTAL
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6.5 DISJUNTOR 24 kv COMANDO LATERAL DIREITO
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6.6 DISJUNTOR 24 kv COMANDO LATERAL ESQUERDO
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DISJUNTOR 24 kv COMANDO LATERAL
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6.7 DISJUNTOR 36 kv COMANDO FRONTAL
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DISJUNTOR 36 kv COMANDO FRONTAL
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6.8 DISJUNTOR 36 kv COMANDO LATERAL DIREITO
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6.9 DISJUNTOR 36 kv COMANDO LATERAL ESQUERDO
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7. MANUTENCAQ

7.1 Verificagées pré-instalacéo

e Verifique o estado geral do disjuntor no recebimento, a
documentacdo e certificado de garantia devem estar em acordo
com o adquirido. Constatado isto, promova a limpeza do
conjunto,  principalmente  dos  isoladores,  removendo
completamente a embalagem.

® Faca uma carga de mola manual e observe o indicador de
carga.

e Faca uma operacdo de fechamento manual, porém com
energizacdo do circuito de comando. E na sequéncia uma
operacdo de desligamento manual.

® Faca uma operacdo de carga de mola, fechamento e abertura
utilizando o circuito de comando do disjuntor, com energizacdo
do circuito principal.

7.2 Manutencao Preventiva

® Proceder a limpeza dos isoladores quando se verificar a
presenca de sujeira sobre os mesmos. Lubrificar as partes que
sofrem friccdo como correntes e mancais.

e A lubrificacdo deve ser feita com o disjuntor desligado para
evitar acidente.

e Realizar testes de isolacdo periédicos no disjuntor a fim de
diagnosticar falhas no sistema de isolagGo ou mesmo nas
cdmaras de vdcuo.

e Realize ao menos cinco operacdes de abertura e fechamento
no ano, pois sua inatividade pode levar o disjuntor a bloqueio.

e Faca um controle rigoroso do ndmero de operacdes da cdmara
de vdcuo, verificando sempre sua vida util.

25
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8. TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

8.1 Transporte

® |ce o disjuntor de sua embalagem de madeira, usando
o cabo de icamento e conectando-o no furo de icamento.

e Ndo bater o disjuntor. E nGo icar pelos polos.

8.2 Armazenamento

e O disjuntor pode ser armazenado por 20 anos.

e Ele deve ser armazenado em local seco e arejado.
e O disjuntor deve ficar na posicdo desligada e molas
descarregadas

26
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?. DIAGRAMAS

o ~
DIAGRAMA DE LIGACAO DO DISJUNTOR
COM COMANDO FRONTAL
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_ Circuito de sobrecorrente opcional _
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Y7-Y9

Bobina de desarme por sobrecorrente (opcional)

KO

Relé interno (opcional)

V1-Vv4

Retificador

Y1

Bobina de intertravamento (opcional)

Energizagdo do motor

RO - R1

Resisténcia

HQ

Bobina de fechamento

TQ

Bobina de abertura

S5

Chave de travamento(opcional)

ST-54

Fim de curso (mola carregada)

QF

Contato auxiliar NA/NF

Nota: 1. O disjuntor esta na posi¢éo de teste, abrindo no estado de energia ndo armazenada.

2. Ao trabalhar com fonte de alimentagdo CC, a polaridade na linha pontilhada deve
ser a mesma e o motor deve ser conectado conforme mostrado no diagrama.

27
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o
L DIAGRAMA DE LIGAGAO DO DISJUNTOR
ﬂ ZC _l_lmw COM COMANDO LATERAL

_ Contatos de _ WELTD _ Bobina de fechamento

Status da Mola armazenamentol
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LEGENDA
Y7-Y9 Bobina de desarme por sobrecorrente (opcional)
KO Relé interno (opcional)
V1-Vv4 Retificador
Y1 Bobina de intertravamento (opcional)
M Energizagao do motor
RO -R1 Resisténcia
HQ Bobina de fechamenio
TQ Bobina de abertura
57 Chave de travamento(opcional
ST-S3 Fim de curso (mota carregaday
QF Contato auxiliar NA/NF

Nota: 1. O disjuntor esta na posigéo de teste, abrindo no estado de energia ndo armazenada.
2. Ao trabalhar com fonte de alimentagédo CC, a polaridade na linha pontilhada deve
ser a mesma e o motor deve ser conectado conforme mostrado no diagrama.

DIAGRAMAS
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10. ENSAIOS

Ensaios de Tipo — Conformidade com a Norma ABNT NBR IEC 62271-1

A CMuller assegura que seus disjuntores de média tensdo foram

submetidos aos Ensaios de Tipo, conforme os requisitos
estabelecidos na Norma ABNT NBR IEC 62271-1 - Equipamentos
de Manobra e Comando em Alta Tenséo.

Os ensaios de tipo tém como objetivo comprovar o
desempenho, a seguranca e a conformidade dos produtos em
relacdo as exigéncias normativas, garantindo a confiabilidade e
a qualidade dos equipamentos fornecidos pela CMuller.

Entre os principais ensaios de tipo realizados, destacam-se:

e Ensaio do nivel de isolamento: avalia a capacidade do
equipamento de suportar tensées elétricas elevadas sem
ocorréncia de falhas..

e Ensaio de tensdo a frequéncia industrial: aplica-se uma
tensdo alternada de valor especificado entre as partes
isoladas do equipamento, a fim de verificar a resisténcia do
isolamento sob condi¢des normais de operagdo.

* Ensaio de elevacdo de temperatura: mede as temperaturas
atingidas em condigdes normais de operagdo, assegurando o
respeito aos limites estabelecidos pela norma.

e Ensaio de suportabilidade & corrente de curta duracéo e
capacidade de interrupgdo: comprova a robustez e a
seguranca do equipamento frente a correntes de curto-circuito.

e Ensaio de funcionamento mecénico e elétrico dos dispositivos:
garante o desempenho adequado das partes méveis e
mecanismos de operagdo.

Os Ensaios de Tipo sdo realizados em protétipos representativos,
diferindo dos Ensaios de Rotina, que sdo executados em cada
unidade produzida, com o objetivo de verificar o correto
funcionamento e o atendimento as especificacdes de projeto.

29
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Os ensaios de tipo dos disjuntores CMuller foram realizados em
laboratérios reconhecidos e acreditados, sendo eles, a FURB -
Universidade Regional de Blumenau e a USP - Universidade de
Sao Paulo, Instituto de Energia e Ambiente (IEE), assegurando a
rastreabilidade e a confiabilidade dos resultados obtidos.

g |/

FURB

LNIVERSIDADE DE BLUMEMAL

IEE

Ensaios de Rotina — Conformidade com a Norma ABNT NBR IEC 62271-1

Além dos ensaios de tipo, a Norma ABNT NBR IEC 62271-1
também estabelece a obrigatoriedade da realizagéo dos Ensaios
de Rotina em todos os equipamentos produzidos.

Os Ensaios de Rotina t&m como objetivo verificar o correto
funcionamento elétrico, mecdnico e dielétrico de cada unidade
fabricada, assegurando que todos os disjuntores estejam em
conformidade com as especificacdes do projeto e com os

padrdes de qualidade da CMuller.

Entre os principais ensaios de rotina exigidos pela norma, destacam-se:

e Ensaio de inspecdo visual e verificacdo dimensional: confirma
a integridade geral, acabamento, identificacdo e conformidade
das dimensdes do equipamento.

* Ensaio de funcionamento mecénico: verifica o desempenho
dos mecanismos de operacdo, intertravamentos e
acionamentos, assegurando o correto movimento e fechamento
dos contatos.

30
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e Ensaio de resisténcia de circuito principal: mede a resisténcia
elétrica dos circuitos de corrente para garantir baixa perda de

energia e bom contato elétrico.

* Ensaio de tensdo aplicada a frequéncia industrial: aplica-se
uma tensdo alternada especificada entre as partes vivas e a
terra, e entre polos, para comprovar a integridade do

isolamento apds a montagem.

* Ensaio de verificacéo de operacdo elétrica: assegura que o
equipamento opera corretamente sob comando elétrico,

simulando condicdes reais de utilizacdo.

Todos os Ensaios de Rotina sdo executados em 100% das unidades

produzidas pela CMuller, garantindo que cada disjuntor atenda aos
critérios de seguranca, desempenho e confiabilidade definidos pela

Norma ABNT NBR IEC 62271-1 e pelas especificacdes internas de
qualidade da empresa.

31
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MQDELQS DE MONTAGEM
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MQDELQOS DE MONTAGEM

= — |]-
.o [ ) g
. eec oo
= i 3 Wi

e © O




C MULLER

MQDELQOS DE MONTAGEM




C MULLER

MEDIUM VOLTAGE CIRCUIT BREAKER

MQDELQOS DE MONTAGEM
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MQDELQOS DE MONTAGEM
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